
(주) CWS 엔지니어링
TOP&DOWN ENGINEERING

CWS 공법소개서
TOP-DOWN 공법설계 & ENGINEERING

*소개서의모든내용및정보는당사의지적재산입니다.
따라서공법적용을위한업무외의외부자료유출은허용되지않음을명시합니다.
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TOP&DOWN ENGINEERING

CWS 공법 00. 공법 비교 및 Sequence 



00. 공법 비교 및 Sequence

구분 EARTH ANCHOR 공법 슬래브 지지 공법 (CWS) STRUT 공법

시공전경

공법개요
• 주변 지반 속에 앵커를 타설하여 앵커와 지반

의 마찰 저항으로 토압 및 외력에 대응토록 설
계된 공법

• 슬래브로 토압을 지지하면서 굴토 및 지하구조
물, 지상골조를 병행하면서 시공하는 공법

• 수평버팀대 및 띠장등의 지보공으로 지지하며
굴착을 진행하는 공법

장점
• 건축, 토공, 기초시공에 필요한 작업 공간 확

보 용이
• 긴장력 도입으로 벽체 변위 억제 가능

• 인접 구조물 및 굴착에 따른 구조적 안전성 확
보 우수

• 지하층, 지상층 동시 수행 →공기 단축

• 중, 소규모 현장에 적합
• 응력상태 확인 용이

• 긴장력 도입으로 벽체 변위 억제 가능 • 지하층, 지상층 동시 수행 →공기 단축

단점
• 인접지반 침범시 협의 필요
• 모래 자갈층 시공시 정착장 길이 증가

• 공사비 고가
• 수평 및 수직 보강재 필요
• 작업 공간 확보 불리, 공기 지연

안전성
• 천공시 지하수 유입에 의한 지하수위 저하 우

려됨
• 지반 침하 최소화 가능

• 흙막이 2차 변형 등의 우려 없음
• 인접지반의 토압안전성 확보에 유리

• 편토압 차가 크거나 상이한 경우 어려움
• 가설재 해체 시 작업 안전성 문제

(주) CWS 엔지니어링



1. DOWN-UP

00. 공법 비교 및 Sequence
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CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링

1
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[DOWN-UP]



* 1단계 * 2단계

• 1F 바닥 시공완료

00. 공법 비교 및 Sequence

• 흙막이벽체, PRD 완료 후

• 1F 굴토

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



* 3단계

• B1F 바닥 시공완료

* 4단계

• B2F 바닥 시공완료

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B3F 바닥 시공완료 • B4F 바닥 시공완료

* 5단계 * 6단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• 기초 타설 완료 • B5F~B1F CORE 및 기둥, 지하 외벽 등

지하 골조 시공 완료

* 7단계 * 8단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



2. UP-UP

00. 공법 비교 및 Sequence
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CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링

1
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[UP-UP]



* 1단계

• 1F 굴토 완료

• 1F 바닥 시공 완료

* 2단계

• B1F~B3F 바닥 시공 완료

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



* 3단계

• B4F 바닥 시공 완료

• 기초 저면까지 굴토 완료

* 4단계

• 기초 타설 완료

• B1F CORE 타설, SRC 기둥 피복

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B5F CORE 타설, SRC 기둥피복

• 지상2층 바닥 시공 완료

• B4F CORE 타설, SRC 기둥피복

• 지상3층 바닥 시공 완료

* 5단계 * 6단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B3F CORE 타설, SRC 기둥 피복

• 지상4층 바닥 시공 완료

• B2F 잔여골조 완료

• 지상5층 바닥 시공 완료

* 7단계 * 8단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



3. TOP-DOWN

00. 공법 비교 및 Sequence

1

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링

1

[TOP-DOWN]



• 흙막이벽체, PRD 완료 후

• 1F 굴토

• 1F 바닥 시공 완료

* 1단계 * 2단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B1F 바닥 완료 • B2F 바닥 완료 / B1F CORE 타설, SRC 피복

• 지상 2F 바닥 시공 완료

* 3단계 * 4단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B3F 바닥 완료

• 지상 PIT층 바닥 시공 완료

• 기초 타설 완료

• 지상 6F 바닥 시공 완료

* 5단계 *6단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



• B4F 잔여 골조 / (CORE 타설, SRC 피복) 시공 완료

• 지상 8F 바닥 시공 완료

• B2F, B3F 잔여 골조 / (CORE 타설, SRC 피복) 시공 완료

• 지상 11F 바닥 시공 완료

* 7단계 * 8단계

00. 공법 비교 및 Sequence

CWS 공법소개서 (주) CWS 엔지니어링



(주) CWS 엔지니어링
TOP&DOWN ENGINEERING

1. CWS 공법 개요

CWS 공법
1. CWS 공법 개요

2. CWS 역타 ITEM 및 기술

3. CWS 현장기술 지원 및 용역범위

4. CWS 공법 시공실적



• 토압전달에 대해 슬래브 Diaphragm 이용

• 흙막이와 내부 골조의 연결부는 Non-Wale공법 적용

• 내부 골조형식은 라멘조의 Tapered System 적용

• 역타에 필요한 요소기술 보유 및 적용

 CWS 공법 개념

 CWS공법 Engineering 주요업무
1. 흙막이벽체 5. 데크 & 현장배근

01. CWS 공법 개요 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

계획 및 설계단계 •건설공사의 C,P,Q를 지향하는 엔지니어링

시 공 단 계
•안전성 및 품질확보를 위한 기술지원

•현장여건을 고려한 대안제시

 CWS공법 적용 공정

 CWS공법 Engineering 주요업무

2. 현장타설말뚝 6. 바닥콘크리트 타설

3. 굴토 7. 굴토&바닥시공 반복

4. 철골보 8. 지하 잔여골조

(주) CWS 엔지니어링



 CWS공법 시공순서

01. CWS 공법 개요 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

01. 흙막이 벽체(C.I.P) 02. 현장타설말뚝(PRD) 03. 선시공 철골기둥 건입 04. 1층 바닥

05. 지하층 굴토 06. 지하 골조 공사 07. 굴토 완료 08. 토공장비 반출

09. 기초시공 10. 지하 잔여골조(기둥) 11. 지하 잔여골조(합벽) 12. 지상층 공사 병행

(주) CWS 엔지니어링



 Sequence

STEP-1 : 흙막이벽체시공 STEP-2 : 현장타설말뚝시공 STEP-3 : 굴토& 지상1층바닥시공

01. CWS 공법 개요 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

STEP-4 : 굴토& 바닥시공반복 STEP-5 : Downward& 기초완료 STEP-6 : 지하잔여골조완료/ 지상골조병행

기초 완료

3
1

코어

2

코어

3

(주) CWS 엔지니어링



흙막이 바닥접합4

선시공 철골기둥(H형강,CFT)3

Non - Wale

01. CWS 공법 개요

 CWS공법 구성요소

공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

철골보+데크슬래브5

흙막이벽체(CIP,D/W,SCW)1

PRD / RCD / 바렛2

흙막이벽체(CIP,D/W,SCW)1

철골보+데크슬래브5

• RH Steel Beam
• Tapered Girder

(주) CWS 엔지니어링



구 분 평 면 단 면

R H

RH
RH RH RH

RH

01. CWS 공법 개요

 CWS 내부골조(Tapered Girder)

공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

400 400

안목치수적용

적 용

RH

RHTa
pe

re
d

RH

RH

Ta
pe

re
d

RH
400 400

Rolled Beam 적용

공사비
• 응력분포에 따른 설계로 15%이상 공사비 절감
• 0.15L 구간(Tapered) 이외 구간은 RH 부재사용

층 고
• 일반 설계대비 100 - 200mm 이상 감소
• 암반에서 토공사비 절감

시공성
• 장스팬 거더만 강접합(Moment Connection), 이외 부재는 Pin 접합
• Tapered 구간 사전 공장제작, 중간 RH 부재로 길이조정 후 현장반입

 물량 최적화 및 지하층 층고 최소화, 시공성 향상 등의 효과 있음.

(주) CWS 엔지니어링



01. CWS 공법 개요 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS 내부골조(Tapered Girder)

(주) CWS 엔지니어링



(주) CWS 엔지니어링
TOP&DOWN ENGINEERING

1. CWS 공법 개요

CWS 공법
1. CWS 공법 개요

2. CWS 역타 ITEM 및 기술

3. CWS 현장기술 지원 및 용역범위

4. CWS 공법 시공실적



타 공 법
하부 Bracket + Wale

CWS
하부 Bracket + Non-Wale

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS – (Non-Wale & Bracket 공법)

• 하부 Bracket + 받이보

• 절골된 얇은 판재로 된 띠장

• 흙막이측 Filler

• 과굴착 깊이 증가(2m)

• 하부 Bracket + 받이보

• Non-Wale

• 흙막이측 Filler

• 공사비 감소 및 품질향상

(주) CWS 엔지니어링



- 적용중
Embeded Plate

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS – 흙막이측 접합방식(슬러리월)

토압전달 : 01. 토압 02. 슬러리월 03. 슬래브

Embeded Plate

- 적용중
Box Out Unit

Part 1
슬러리월Part 1

Part 2

Part 3

Part 4

Part 5

슬러리월

B.O.U  or  Embeded Plate

CWS Tapered 보 + Slab

철골기둥과 철골보의 접합

현장타설말뚝 &  선시공 기둥

Part 1

Part 2

Part 3

Part 4

Part 5

(주) CWS 엔지니어링



*카운터월 :

연암이상 지반은 슬러리월 하부에 H-파일로

슬러리월측 하중을 지지하며, 하부 Soldier Pile 

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS – 흙막이측 접합방식(언더피닝 구간)

슬러리월측 하중을 지지하며, 하부 Soldier Pile 

내측면으로 시공되는 지하외벽

- Part 1 : 슬러리월 시공(매립철물설치)

- Part 2 : 슬래브(강막작용)

- Part 3 : 매립철판에 철골보 설치

- Part 4 : 카운터월 구간(Non - Wale 적용)

Non-Wale방식

카운터월 구간은

CWS공법 Non-Wale공법 적용(과굴착 최소화)

- Part 5 : 카운터월 연속 순타

- Part 6 : 토류판 or 숏크리트

(주) CWS 엔지니어링



슬래브 강막작용으로 토압지지 (Diaphragm Effect of Concrete Slab)

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS – 흙막이측 접합방식

토

목
영구 철골보

토압

토압

슬래브
강막작용

1. 흙막이 2. 현장타설말뚝 3. 굴토착수 4. B1F 굴토완료

흙

막

이

지하외벽
내측선

강막작용

5. 1F 바닥시공 6. 3~5과정 반복

(주) CWS 엔지니어링



02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 토공용 직상차로 설치 : 토공 효율 극대화

직상차로

B1FB1F

B2F

B3F

B4F

B5F
B6F

B7F

B8F

직상차로거리 : 95.0m

B3F

※ 적용현장 : 일산 한화 시네마파크 외 다수 현장

(주) CWS 엔지니어링



02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 토공용 직상차로 설치(사례) : 토사램프/복공램프

(주) CWS 엔지니어링



*2개층 일괄 시공

[타워크레인 선설치 또는 하이드로 크레인 활용]

- PRD완료 후 최초굴토시 타워크레인 주형보 시공

- 타워크레인 지지용 주형보 완료 후 타워 조기설치

- 최초 굴토는 외곽 법면을 이용 최대한 굴토

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

- 최초 굴토는 외곽 법면을 이용 최대한 굴토

- 조기 설치한 타워크레인을 이용, 최소 1~2개층의

바닥 보설치작업 수행

- 최초 굴토량의 극대화와 타워크레인을 이용한 효율적

철골보설치 작업으로 공기단축 실현

(주) CWS 엔지니어링



02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 2개층 일괄시공

(주) CWS 엔지니어링



02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 2개층 일괄시공

Luffing Jib Type 타워크레인

 고공권침해문제 해결 고공권침해문제 해결

 인접건물간섭 최소화

 당 현장에 적합 !

&

Two Tower System

※ 적용현장 : 부산 국제금융센터(BIFC) 외 다수현장

* T/C 설치 위치는 자재반입 및 시공동선 등을 고려하여 추후 정확히 결정

(주) CWS 엔지니어링



1 2

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 2개층 일괄시공

3

(주) CWS 엔지니어링



1 2

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 2개층 일괄시공

3 4

(주) CWS 엔지니어링



[타 현장 적용 시공 사진]

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 2개층 일괄시공

(주) CWS 엔지니어링



구분
코어부 가설 기둥 시공

CWS – 가설기둥 이격시공 가설기둥 매립시공

02. CWS 역타 ITEM 및 기술 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

지
하
최
상
층

1
개
층

지상2층

가
설
철
골
기
둥

가설기둥

코어벽체

T-BAR

비교

지하 전층
가설철골기둥 매립

지
하

이격

가
설

코
어
벽
체

코
어
벽
체

이격

가설철골기둥

A A

시공성

• 코어벽체 철근배근 작업성 개선

• 코어벽체 마감작업 개선

• 가설기둥 철거시 수직절단 없음(철거 시공성 향상 및 철거비 절감)

• 벽체 수평철근 배근 간섭

• 벽체 시공후 철거 문제

• 가설기둥 수직 절단

코어시공후 지하전층

가설철골기둥 절단

(주) CWS 엔지니어링



(주) CWS 엔지니어링
TOP&DOWN ENGINEERING

1. CWS 공법 개요

CWS 공법
1. CWS 공법 개요

2. CWS 역타 ITEM 및 기술

3. CWS 현장기술 지원 및 용역범위

4. CWS 공법 시공실적



건축설계

- Permanent 시 -
구조계산 및 도면작성

- Temporary 시 -

설계일정

인허가, 설계 및 도면

구조설계(Permanent)

토압지지 Frame(기본)

03. 현장지원계획 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 CWS공법 설계 및 엔지니어링 진행단계

CWS공법 설계단계

토목(흙막이설계)

공사계획 확정

- Temporary 시 -
공법설계(기본)

설계 미반영시 설계변경(역타시)시공사 제출

토압지지 Frame(기본)

토목설계, 도서

CWS공법 현장엔지니어링단계

착공시

지하골조완료

역타공법(실시)
공법도면작성

시공시 역타시 Engineering 업무내용참조(역타시)

토목설계, 도서

구조설계(Permanent)

(주) CWS 엔지니어링



1. 착공전 사전 협의 – 역타 적용성 검토 및 설계자 협의

1) 선,후시공 구간 컨설팅

11) PRD철골기둥 관련 토목,구조,Shop drawing 도면검토

12) 시공차량 동선 계획 등 현장 가설 계획에 따른 시공

03. 현장지원계획 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 진행단계 주요내용(1)

1) 선,후시공 구간 컨설팅

2) 띠장 설치 관련 지하외벽 두께 적정성 검토

3) 지하층 철골 보 프레임 방향 검토 및 필요시 수정 제안

4) 시공 상태를 고려한 지하층 슬래브 두께 적정성 검토

5) 지하층 공구 분할 계획 검토

6) 코어부 Top-Down 계획에 따른 코어 두께 및 향상 적정성

검토

12) 시공차량 동선 계획 등 현장 가설 계획에 따른 시공

하중 지지 적정성 검토

13) 시공용 개구부에 따른 구조 검토

14) T/C, Hoist 배치 및 지지 계획 컨설팅

15) SRC 기둥, 지하외벽, 코어, 버트러스 등 영구 RC구조물

의 배근과 간섭 여부 파악 및 조정 가능 여부 컨설팅

16) 굴착 Sequence 및 레벨 컨설팅검토

7) PRD 철골기둥 추가 또는 삭제 협의

8) 공정에 따른 철골 기둥 Size 적정성 검토

9) 현장 Top-Down 공정 협의 및 적정성 검토

10) 역타를 고려한 철골 접합 상세 작성

17) 대지 주변 Ground level 현황에 따른 CWS 상세 검토

18) 가설 및 영구 자재 수급에 따른 변경 필요 시 적정성 검

토

(주) CWS 엔지니어링



2. 흙막이 시공단계

1) 흙막이의 실재 Set Back 시공 현황에 따른 상세검토

4. 좌대 및 띠장, 뒷채움재 시공 단계

03. 현장지원계획 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 진행당계 주요내용(2)

1) 흙막이의 실재 Set Back 시공 현황에 따른 상세검토

2) 흙막이 Cap Beam과 가설부재 간섭시 상세 및 대안

3) 흙막이 오시공에 따른 의견제시

3. 굴토단계

1) 소단 존치현황 점검 및 컨설팅

1) 좌대 Type 별 오시공 여부 체크

2) 좌대 시공현황 점검 및 컨설팅

3) 흙막이 엄지말뚝 편형 (트위스트 등)에 따른

좌대 변경설계

4) 띠장 Type 별 오시공 여부 체크

5) 띠장 시공현황 점검 및 컨설팅

6) 띠장 연결부, 스티프너 시공 현황 점검 및 컨설팅
2) 지하 각 층 굴토깊이 점검 및 컨설팅

3) Zoning 시공 시 소단 굴토시기 컨설팅

4) 중앙부 굴착시 기둥 내력 및 안전성 검토

5) 흙막이 계측 결과에 대한 의견 제시

6) 띠장 연결부, 스티프너 시공 현황 점검 및 컨설팅

7) 단차이주측 띠장 점검 컨설팅

8) 뒷채움재 시공현황 점검 및 컨설팅

(주) CWS 엔지니어링



5.  철골보 및 데크 거치 슬래브 타설 단계

1) 가설 보부재 접합부 점검 및 컨설팅
6. 지하 잔여 골조 시공 단계

03. 현장지원계획 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

 진행당계 주요내용(3)

1) 가설 보부재 접합부 점검 및 컨설팅

2) 코어부 가설부재 시공현황 점검 및 컨설팅

3) 철골 접합부 오시공 발생에 따른 검토

4) 가설 스트럿 부재 오시공 발생에 따른 토압 안전성 검토

5) 후시공 RC 부재 Dowel Bar 검토

6) 후시공 RC 부재 타설구 적정성 검토

1) 가설보 설치구간(램프, 중층, 각종 OPENING구간 등) 

가설자재 해체시기 및 방법 등 컨설팅

2) 흙막이 오시공 발생에 따른 지하외벽, 

버트러스 보강안 검토

3) PRD 철골기둥의 시공오차 발생시 대안 검토

4) 선,후 시공 구간 Dowel 누락 부분 보강안 검토

7) 수직재 선타설 구간 가설 계획 적정성 검토

8) 탑다운 시공용 각종 가설부재 시공현황 점검 및 컨설팅

9) 지하, 지상층 병행시공(Top-Down) 공정계획 컨설팅

10) 수평 선,후 타설 구간 처리 적정성 검토

5) 후시공 RC 부재 배근과 선시공 철골 부재 간섭에 따른

구조 검토

(주) CWS 엔지니어링



03. 현장지원계획 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

공법설계 도면작성공사비 공정검토 현장 컨설팅

• 현장 파악

• 공정 및 공기 단축 검토

• 경제성 검토

• 설계자에 의한 직접설계

• 시공성을 고려한 설계

• 품질을 고려한 설계

• 현장협의

• 현장지원 및 기술사 날인

• 실시간 오류 수정

20% 40% 40%

(주) CWS 엔지니어링



(주) CWS 엔지니어링
TOP&DOWN ENGINEERING

1. CWS 공법 개요

CWS 공법
1. CWS 공법 개요

2. CWS 역타 ITEM 및 기술

3. CWS 현장기술 지원 및 용역범위

4. CWS 공법 시공실적



송도 OK센터 하월곡 동일하이빌신월동 현대엠코

GS 여의도 국제금융센터 55층(285m)
한화 뚝섬 갤러리아 포레
대림 순화동 업무시설
대림 서초동 GT Tower 
마포 미근동 KT&G
대우 일산디지털방송 컨텐츠지원센터
혜화동 53-8번지
서울역-서대문 1,2구역 1-5지구
마포 2-10 도시환경정비사업
새롬빌딩 신축공사
마포 대흥동 오피스텔
마포 4-1블럭 업무시설

04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

동아디지털 미디어센터 강남 Kim¡¯s타워합정3구역 주상복합

마포 4-1블럭 업무시설
하월곡 동일 하이빌 주상복합
송도 E- 4 호텔 신축현장
마포 1-45 블록 업무시설
중구다동 대우오피스텔
수지 푸르지오 월드마크
해운대 엘리움 주상복합
판교테크노밸리 안철수연구소
판교테크노밸리 D-3-3A, B, D-4
잠실 신천동 주상복합
도곡동 업무시설
동대문구 휘경동 오피스텔
용산 한강로 KRA 복합빌딩
대한통운 부산지사
중학동 업무시설
서울대역 주상복합
수원 영통 주상복합

영종도 KAL H2호텔

구로 G-Valley 흥인시장 재건축

판교테크노밸리 안철수

디지털 방송컨텐츠

한남동 대중음악당

방배동 리첸시아
당산동 Residence 빌딩
송도호텔
구로구 오류동 남현교회
연세중앙교회 교육관
한남동 대중음악당
인천 연수동 1,2차 주상복합
흥인시장 재건축
명동 3지구 도시환경정비사업
대우 대전 봉명 주상복합
합정 2,3구역 도시환경정비사업
G-VALLEY BIZ PLAZA
한화건설 일산 시네마파크

(주) CWS 엔지니어링



04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

(주) CWS 엔지니어링



04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

(주) CWS 엔지니어링



04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

(주) CWS 엔지니어링



04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

(주) CWS 엔지니어링



04. CWS공법 적용 사례 공법개요 ITEM 및 기술 기술지원/용역범위 시공실적

(주) CWS 엔지니어링



감사합니다 (주) CWS 엔지니어링
www.cwseng.co.kr

02-2082-2992


